Warsztaty z fizyki: Jak dziata swiat?

Wprowadzenie do zjawisk fizycznych poprzez eksperymenty z powietrzem,
ruchem i energia
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1. Wprowadzenie

Niniejszy scenariusz zostat przygotowany z myslg o nauczycielach prowadzacych
zajecia z fizyki w formie praktycznych warsztatéw STEM. Jego celem jest zapoznanie
uczniéw z podstawowymi zjawiskami fizycznymi, takimi jak tarcie, ci$nienie powietrza,
sita, ruch i energia elektryczna, poprzez samodzielne doswiadczenia, obserwacje
oraz formutowanie wnioskéw.

Zajecia zaktadajg aktywny udziat ucznidow i stawiajg na rozwdj] umiejetnosci
badawczych: stawiania hipotez, testowania, analizowania efektow i przedstawiania ich
w formie mini-raportu. Kazdy uczestnik otrzymuje karte pracy, w ktérej zapisuje:

o Jaki eksperyment przeprowadzit,
e Czego sie spodziewat (hipoteza),
o Co sie wydarzyto (wynik),

o Jak to wyjasnia (proste wyttumaczenie z punktu widzenia fizyki).

2. Krotkie wprowadzenie do fizyki

Fizyka to nauka, ktéra opisuje, jak dziata Swiat. Wszystko, co porusza sie, sSwieci,
skreca, odbija, ptynie lub wywiera site, moze by¢ opisane prawami fizyki.

Warto podkreslic:

e Fizyk nie zgaduje — bada.



o Nie wystarczy cos zobaczy¢ — trzeba zmierzy¢, opisaé i wyciagnaé
whiosek.

o Kazde zjawisko ma swoje przyczyny, nawet jesli sg niewidoczne (np.
ciSnienie powietrza).

Na zajeciach uczniowie odkrywajg, ze fizyka nie jest abstrakcjg. To najprostsze
elementy codziennosci: powietrze wypychajgce balon, tarcie ptyty o stot, prad ptyngcy
dzieki reakcji chemicznej, czy sita napedzajgca ,rakiete” z balonu.

3. Eksperyment: Poduszkowiec z ptyty CD

Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia z poduszkowcem jest wprowadzenie uczniow w zjawisko tarcia oraz
pokazanie, jak powietrze moze zmieniaé sposdb poruszania sie przedmiotow.
Uczestnicy uczg sie, ze tarcie jest sitg, ktora zwykle spowalnia ruch, oraz Zze mozna je
zmniejszyc¢, tworzgc pomiedzy powierzchniami warstwe gazu. Uczniowie dowiadujg
sie, ze powietrze moze dziata¢ jak ,poduszka”, zmniejszajgc opdér miedzy obiektem a
podtozem.

Materialy
« plyta CD/DVD,
o zakretka z otwieranym dziébkiem,
e Dbalon,
o tasma lub klej,
o gtadka powierzchnia.
Przebieg éwiczenia

Prowadzacy pokazuje ptyte CD i zadaje pytanie:
,Czy da sie sprawic, zeby ta ptyta poruszata sie po stole prawie bez tarcia?”

Dzieci zgtaszajg pomysty: posmarowac olejem, uzyc¢ $lizgdéw itd. Dopiero potem
prowadzgcy wycigga balon i zapowiada eksperyment.

Budowanie poduszkowca — instrukcja:
1. Przyklej zakretke do otworu w ptycie (szczelnie, np. klejem na gorgco).
2. Nadmuchaj balon i nat6z go na dzidbek.
3. Potdz poduszkowiec na stole.
4. Otworz dzidbek, aby powietrze zaczeto wyptywad.
5. Obserwuj ruch ptyty.



W przypadku mtodszych uczniow proces budowy poduszkowca mozna rozpoczgc¢ od
ozdabiania ptyty CD, np. flamastrami, kolorowymi tasmami, naklejkami. Wazne aby nie
zaklei¢ otworu!

Obserwacje
o Czy ptyta przesuwa sie tatwo?
o Co dzieje sie, gdy balon jest bardziej lub mniej nadmuchany?
e Co zmienia gtadkos¢ powierzchni?
Wersja rozszerzona
o Testowanie réznych typdéw podtoza (panel, papier, dywan).
e Pomiar drogi lub czasu ruchu.
Proste wyjasnienie zjawiska

Poduszkowiec dziata dzieki temu, ze powietrze wyptywajgce z balonu przez zakretke
tworzy pod ptytg cienkg warstwe gazu. Ta warstwa unosi ptyte minimalnie nad
powierzchnig, co sprawia, ze sita tarcia znaczgco maleje. Mniejszy kontakt ptyty z
podtozem oznacza mniejszy opor, dlatego poduszkowiec porusza sie lekko i
swobodnie. Uczniowie zauwazajg, ze im wiecej powietrza znajduje sie w balonie i im
gtadsza jest powierzchnia, po ktorej porusza sie ich konstrukcja, tym dtuzej
poduszkowiec sunie. Zjawisko to mozna poréwnac do slizgania sie po lodzie:
delikatna warstwa powietrza petni role niewidzialnego smaru, ktéry minimalizuje
opory i pozwala tatwo wprawi¢ obiekt w ruch.

4. Eksperyment: Prosty silnik elektryczny

Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia z budowg prostego silnika elektrycznego jest pokazanie uczniom, jak
wspotdziatajg ze sobg prad elektryczny i pole magnetyczne. Uczestnicy dowiadujg sie,
ze prad to uporzadkowany przeptyw elektrondéw, a nie tajemnicza, niewidoczna
energia. Eksperyment uczy, ze kiedy prad ptynie przez przewodnik znajdujgcy sie w
polu magnetycznym, mogg wystgpi¢ mierzalne zjawiska, takie jak ruch obrotowy.
Dzieci uczg sie takze, ze proste konstrukcie mogg ilustrowaé dziatanie bardziej
ztozonych urzadzen, a silniki wykorzystywane w zyciu codziennym — w wentylatorach,
zabawkach czy samochodach — opierajg sie na tych samych zasadach, ktére poznajg
w trakcie warsztatu.

Materialy
o Bateria AA,
e Magnes neodymowy,

e Miedziany drut.



Przebieg éwiczenia

Prowadzacy pyta:
,Czy da sie zbudowac dziatajgcy silnik z zaledwie trzech elementow?”
Dzieci zwykle nie wierzg — tym lepiej.

Budowanie silnika
1. Przyt6z magnes do jednej strony baterii.
2. Uformuj drut w petle (np. spirale).
3. Umieé¢ drut nad magnesem tak, aby zamkng¢ obwdd.
4. Drut zacznie sie obracac.
Obserwacje
o Co dzieje sie, gdy zmienimy ksztatt drutu?
o Czy predkosc¢ zalezy od sity magnesu?
e Co jesli bateria jest staba?
Proste wyjasnienie

Silnik dziata dzieki temu, ze przez drut ptynie prad, a jednoczesnie znajduje sie on w
polu wytwarzanym przez magnes. Te dwa czynniki powodujg powstanie sity, ktora
odpycha fragment drutu na bok i wprawia go w ruch obrotowy. Zjawisko to jest
uproszczong formg dziatania sity elektrodynamicznej. W praktyce oznacza to, ze
elektrony ptyngce przez przewodnik wspotdziatajg z polem magnetycznym, generujgc
site, ktéra popycha drut. Wiasnie w ten sposéb funkcjonujg prawdziwe silniki
elektryczne — zaréwno te niewielkie, jak i te duze, stosowane w pojazdach czy
maszynach. Eksperyment pozwala dzieciom zobaczy¢, ze prad moze wprawiac
obiekty w ruch.

5. Eksperyment: Balonowa rakieta

Cel éwiczenia

Celem ¢éwiczenia z balonowa rakietg jest zapoznanie uczniéw z dziataniem sity odrzutu
oraz z uproszczong postacig lll zasady dynamiki Newtona. Uczestnicy uczg sie, ze
ruch nie zawsze wymaga skrzydet, kot czy silniczkbw — czasem wystarczy wyptyw
gazu w jedna strone, aby obiekt przemiescit sie w strone przeciwng. Cwiczenie rozwija
rozumienie zaleznosci miedzy sitg a ruchem oraz pozwala dzieciom bada¢ wptyw
ksztattu, objetosci powietrza czy napiecia sznurka na predkosc i kierunek lotu rakiety.

Materiaty
e sznurek,

o stomka,



e balon,

o tasma.
Przebieg

1. Przetdz sznurek przez stomke i napnij go w sali.

2. Przyklej balon do stomki.

3. Nadmuchaj balon i pus¢.

4. Rakieta rusza po sznurku.
Wersja rozszerzona

« Badanie wptywu nachylenia toru.

e Balony o réznych ksztattach.
Wyjasnienie
Balonowa rakieta porusza sie dzieki temu, ze powietrze opuszczajgce balon z duzg
predkoscig dziata jak strumien gazu w prawdziwym silniku rakietowym. Powietrze
wylatuje w jedng strone, a rakieta porusza sie w strone przeciwng, poniewaz obie sity
muszg sie rownowazyé. Jest to praktyczne zastosowanie zasady: ,kazdej akciji
towarzyszy reakcja o takiej samej sile, lecz przeciwnym kierunku”. W miare jak
powietrze uchodzi z balonu, sita odrzutu zmniejsza sie, a rakieta zwalnia. Uczniowie
obserwuja, ze nachylenie sznurka, wielko$¢ balonu czy sposdb jego zamocowania
wptywajg na jakos¢ lotu. Doktadnie na tej samej zasadzie dziatajg rakiety kosmiczne i

samoloty, z tg réznicg, ze zamiast powietrza wyrzucajg one spaliny o bardzo wysokiegj
predkosci.

6. Pomoce dydaktyczne do druku

Tak jak w scenariuszu Al przygotowane mogg zostac:
o Karty pracy (hipoteza—przebieg—wynik—wyjasnienie),

e Szablony do notowania wynikoéw pomiarow,

7. Rezultaty zajec

Po ukonczeniu warsztatow uczniowie:
e rozumiejg podstawowe pojecia fizyczne: tarcie, sita, prad, cisnienie, energia,
e wiedzg, ze fizyka opisuje realne zjawiska i mozna jg badac¢ eksperymentalnie,
e potrafig stworzy¢ hipoteze i przeprowadzi¢ prosty eksperyment,

e umiejg obserwowac i wyciggac¢ wnioski,
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